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6WDQGDUG�LPDJH�UHSUHVHQWDWLRQ

&RPSXWHU�JUDSKLF�LPDJHV�DUH�XVXDOO\�
UHSUHVHQWHG�DV�WZR�GLPHQVLRQDO�DUUD\V�RI�
SL[HOV�

���LPSRUW�MDYD�DZW�^&RORU`

���W\SH�,PDJH� �$UUD\>$UUD\>&RORU@@



)XQFWLRQDO�JUDSKLFV

$�PRUH�DEVWUDFW�UHSUHVHQWDWLRQ�

���W\SH�,PDJH>7@� ��'RXEOH��'RXEOH�� !�7

Ɣ 'HILQHG��LQILQLWHO\��RYHU�WKH�WZR�GLPHQVLRQDO�
UHDO�FRRUGLQDWH�VSDFH�

Ɣ 3DUDPHWHULVHG�RYHU�³SL[HO´�W\SH�7�



6LPSOH�H[DPSOH��FRQVWDQW�LPDJH

GHI�FRQVW,PDJH>7@�YDOXH�7��,PDJH>7@� ��B��B�� !�YDOXH

YDO�UHG,PDJH� �FRQVW,PDJH�&RORU�UHG�



9LHZLQJ�DQ�LPDJH
FODVV�'LVSOD\�FROV�,QW��URZV�,QW��^
���SULYDWH�YDO�EXIIHU� �ª

������

���GHI�UDVWHUL]H�LPDJH�,PDJH>&RORU@�� �^
������IRU��[������WR�FROV�����
�����������\������WR�URZV�����
���������EXIIHU�VHW5*%�[��\��LPDJH�[��\��JHW5*%�
���`

���GHI�RSHQ��� ����
`



9LHZLQJ�DQ�LPDJH
FODVV�'UDZ�FROV�,QW��URZV�,QW��LPDJH�,PDJH>&RORU@��^

���GHI�VKRZ��� �^
������YDO�GLVSOD\� �QHZ�'LVSOD\�FROV��URZV�
������GLVSOD\�UDVWHUL]H�LPDJH�
������GLVSOD\�RSHQ��
���`
`



9LHZLQJ�WKH�UHG�LPDJH�
QHZ�'UDZ�����������UHG,PDJH��VKRZ��



)DQF\�H[DPSOH��EODFN�DQG�ZKLWH�JULG
���0RGXOXV�ZKLFK�UHWXUQV�D�SRVLWLYH�UHVXOW��HYHQ�IRU
���QHJDWLYH�QXPHUDWRUV�
GHI�PRG'RXEOH�[�'RXEOH��\�'RXEOH��'RXEOH� �^
������YDO�P� �[���\
������LI��P������P���\�HOVH�P
`

GHI�JULG�FHOO�'RXEOH��OLQH�'RXEOH��,PDJH>%RROHDQ@� �^
����FRO��URZ�� !��PRG'RXEOH�FRO��FHOO��! �OLQH�		
������������������PRG'RXEOH�URZ��FHOO��! �OLQH�
`



3UREOHP��KRZ�WR�GLVSOD\�%RROHDQ�
LPDJH"
GHI�PDS,PDJH>$�%@�IXQ�$� !�%��LPDJH�,PDJH>$@��,PDJH>%@� 
�������FRO��URZ�� !�IXQ�LPDJH�FRO��URZ��

LPSOLFLW
���GHI�%RRO7R&RORU�LPDJH�,PDJH>%RROHDQ@��,PDJH>&RORU@� 
������PDS,PDJH��YDOXH�%RROHDQ�� !
���������LI��YDOXH��&RORU�ZKLWH�HOVH�&RORU�EODFN��LPDJH�



9LHZLQJ�D�JULG
YDO�JULG,PDJH� �JULG�������
QHZ�'UDZ�����������JULG,PDJH��VKRZ��



$Q�REVHUYDWLRQ�DERXW�FRPSOH[LW\

Ɣ :H�RQO\�ZDON�RYHU�WKH�SL[HOV�RI�WKH�RXWSXW�
LPDJH�RQFH��ZLWKLQ�UDVWHUL]H���



,PDJH�WUDQVIRUPDWLRQV
W\SH�,PDJH7UDQV>7@� �,PDJH>7@� !�,PDJH>7@
W\SH�&RRUG7UDQV� ��'RXEOH��'RXEOH�� !��'RXEOH��'RXEOH�

GHI�FRRUG7UDQV>7@�WUDQV�&RRUG7UDQV��,PDJH7UDQV>7@� 
����LPDJH�,PDJH>7@�� !
�������FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH�� !
���������LPDJH�WXSOHG�WUDQV�FRO��URZ��

GHI�WUDQVODWH>7@�FRO'�'RXEOH��URZ'�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� 
���FRRUG7UDQV��FRO��URZ�� !��FRO���FRO'��URZ���URZ'��



,PDJH�WUDQVIRUPDWLRQV
GHI�URWDWH2ULJLQ>7@�DQJOH�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� �^
���YDO�FRV$QJOH� �FRV�DQJOH�
���YDO�VLQ$QJOH� �VLQ�DQJOH�
���FRRUG7UDQV�
����������FRO��URZ�� !
�������������FRO�
�FRV$QJOH���URZ�
�VLQ$QJOH�
�������������FRO�
�VLQ$QJOH���URZ�
�FRV$QJOH��
`



,PDJH�WUDQVIRUPDWLRQV
GHI�DERXW3RLQW>7@�WUDQVIRUP�,PDJH7UDQV>7@�
������������������FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� 
���WUDQVODWH��FRO���URZ��DQG7KHQ
���WUDQVIRUP�DQG7KHQ
���WUDQVODWH�FRO��URZ�

GHI�URWDWH>7@�DQJOH�'RXEOH�
��������������FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� 
���DERXW3RLQW�URWDWH2ULJLQ�DQJOH���FRO��URZ�



,PDJH�WUDQVIRUPDWLRQV
GHI�VFDOH2ULJLQ>7@�IDFWRU�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� 
���FRRUG7UDQV��FRO��URZ�� !��FRO���IDFWRU��URZ���IDFWRU��

GHI�VFDOH>7@�IDFWRU�'RXEOH�
�������������FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� 
���DERXW3RLQW�VFDOH2ULJLQ�IDFWRU���FRO��URZ�



$SSO\LQJ�WUDQVIRUPDWLRQV
GHI�VFDOH5RWDWH>7@�V�'RXEOH��D�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� 
���VFDOH2ULJLQ�V��DQG7KHQ�URWDWH2ULJLQ�D�
YDO�VFDOHG5RWDWHG*ULG� �VFDOH5RWDWH����3L����JULG,PDJH�
QHZ�'UDZ�����������VFDOHG5RWDWHG*ULG��VKRZ��



/RDGLQJ�D�ELWPDS�IURP�ILOH
GHI�ELWPDS�ILOHSDWK�6WULQJ��,PDJH>&RORU@� �^
���YDO�SL[HOV� �,PDJH,2�UHDG�QHZ�)LOH�ILOHSDWK��
���YDO�QXP5RZV� �SL[HOV�JHW+HLJKW
���YDO�QXP&ROV� �SL[HOV�JHW:LGWK
����FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH�� !�^
�������YDO�FRO,QW� �PRG,QW�FRO�WR,QW��QXP&ROV�
�������YDO�URZ,QW� �PRG,QW�URZ�WR,QW��QXP5RZV�
�������QHZ�&RORU�SL[HOV�JHW5*%�FRO,QW��URZ,QW��
���`
`



/RDGLQJ�D�ELWPDS�IURP�ILOH
YDO�ELWPDS,PDJH� �ELWPDS��IOR\G�SQJ��
QHZ�'UDZ�����������ELWPDS,PDJH��VKRZ��



7UDQVIRUPLQJ�D�ELWPDS
YDO�VFDOHG5RWDWHG%LWPDS� 
���VFDOH5RWDWH�������3L����ELWPDS,PDJH�
QHZ�'UDZ�����������ELWPDS,PDJH��VKRZ��



:DYHV
GHI�ZDYH,QWHQVLW\2ULJLQ�SKDVH��'RXEOH��YHUW�'RXEOH�
���������DPS�'RXEOH��SHULRG�'RXEOH��,PDJH>'RXEOH@� �^
���YDO�FRPSUHVV� ���
�3L���SHULRG
���YDO�SKDVH)DFWRU� �SKDVH�
�FRPSUHVV
����FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH�� !�^
������YDO�G� �GLVWDQFH�FRO��URZ�������
������DPS�
���FRV�FRPSUHVV�
�G���SKDVH)DFWRU����YHUW
���`
`
GHI�ZDYH,QWHQVLW\�SKDVH��'RXEOH��YHUW�'RXEOH��DPS�'RXEOH�
������SHULRG�'RXEOH��FRO�'RXEOH��URZ�,QW��,PDJH>'RXEOH@� 
���WUDQVODWH�FRO��URZ��ZDYH,QWHQVLW\2ULJLQ�SKDVH6KLIW�
�������YHUW6KLIW��DPS��SHULRG��



:DYHV
LPSOLFLW
���GHI�'RXEOH7R&RORU�LPDJH�,PDJH>'RXEOH@��,PDJH>&RORU@� 
������PDS,PDJH��YDOXH�'RXEOH�� !�^
���������YDO�LQWHQVLW\� �FODPS,QWHQVLW\��YDOXH�
������WR,QW�
���������QHZ�&RORU�LQWHQVLW\��LQWHQVLW\��LQWHQVLW\�`��LPDJH�

GHI�FRPELQH,PDJH>$�%�&@�LPDJH��,PDJH>$@��LPDJH��,PDJH>%@�
������������������������FRPELQH��$��%�� !�&��,PDJH>&@� 
����FRO��URZ�� !�FRPELQH�LPDJH��FRO��URZ���LPDJH��FRO��URZ��

GHI�ZDYH,PDJH�,PDJH>'RXEOH@� �^
���YDO�ZDYH�� �ZDYH,QWHQVLW\���������������������������
���YDO�ZDYH�� �ZDYH,QWHQVLW\��������������������������
���FRPELQH,PDJH�ZDYH���ZDYH����[�'RXEOH��\�'RXEOH�� !�[���\�
`



:DYHV
QHZ�'UDZ�����������ZDYH,PDJH��VKRZ��



$QLPDWLRQ

:H�FDQ�UHSUHVHQW�DQLPDWLRQV�DV�IXQFWLRQV�IURP�
³WLPH´�WR�LPDJHV�

W\SH�$QLPDWLRQ>7@� �'RXEOH� !�,PDJH>7@

:H�DOORZ�RXUVHOYHV�D�YHU\�OLEHUDO�LQWHUSUHWDWLRQ�
RI�WLPH�



:DYHV�RYHU�WLPH

$�VOLJKW�JHQHUDOLVDWLRQ�RI�WKH�ZDYH�LPDJH�

GHI�ZDYH$QLPDWLRQ�WLPH�'RXEOH��,PDJH>'RXEOH@� �^
��YDO�ZDYH�� �ZDYH,QWHQVLW\�WLPH
��������������������������
��YDO�ZDYH�� �ZDYH,QWHQVLW\�WLPH
�������������������������
��FRPELQH,PDJH�ZDYH���ZDYH����[�'RXEOH��\�'RXEOH�� !�[���\�
`



5HQGHULQJ�DQLPDWLRQV
FODVV�$QLPDWH�FROV�,QW��URZV�,QW��DQLPDWLRQ�$QLPDWLRQ>&RORU@��
^
���GHI�VKRZ��� �^
������YDO�GLVSOD\� �QHZ�'LVSOD\�FROV��URZV�
������YDU�WLPH� ����
������YDU�WLPH'HOWD� ����
������GLVSOD\�RSHQ��
������ZKLOH�WUXH��^
���������GLVSOD\�UDVWHUL]H�DQLPDWLRQ�WLPH��
���������GLVSOD\�UHSDLQW��
���������WLPH�� �WLPH'HOWD
������`
���`
`



6KRZLQJ�WKH�ZDYHV
QHZ�$QLPDWH�����������ZDYH$QLPDWLRQ��VKRZ��

DERYH�LV�D�VWLOO�VKRW�IURP�WKH�DQLPDWLRQ



)DQF\�DQLPDWLRQ

0RGXODWH�WKH�VFDOH�RI�DQ�LPDJH�EDVHG�RQ�WKH�
ZDYH�IXQFWLRQ�

GHI�ZDYH6FDOH2ULJLQ>7@�SKDVH��'RXEOH��YHUW�'RXEOH�
�������DPS�'RXEOH��SHULRG�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� �^
����LPDJH�,PDJH>7@�� !�^
�������FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH�� !�^
���������YDO�VFDOH$PRXQW� �ZDYH,QWHQVLW\2ULJLQ�SKDVH�
������������������������������YHUW��DPS��SHULRG��FRO��URZ�
���������VFDOH2ULJLQ�VFDOH$PRXQW��LPDJH��FRO��URZ�
������`
���`
`



)DQF\�DQLPDWLRQ
GHI�ZDYH6FDOH>7@�SKDVH��'RXEOH��YHUW�'RXEOH��DPS�'RXEOH�
�����������������SHULRG�'RXEOH�
�����������������FRO�'RXEOH��URZ�'RXEOH��,PDJH7UDQV>7@� �^

���DERXW3RLQW�ZDYH6FDOH2ULJLQ�SKDVH��YHUW��DPS��SHULRG��
������FRO��URZ�
`



%HQGLQJ�WKH�JULG�LPDJH�RYHU�WKH�
ZDYH
GHI�ZDYH*ULG$QLPDWLRQ�WLPH�'RXEOH��,PDJH>%RROHDQ@� �^
���ZDYH6FDOH�WLPH�
���������������������������JULG��������
`
QHZ�$QLPDWH�����������ZDYH*ULG$QLPDWLRQ��VKRZ��

DERYH�LV�D�VWLOO�VKRW�IURP�WKH�DQLPDWLRQ



%HQGLQJ�D�ELWPDS�RYHU�WKH�ZDYH
GHI�ZDYH%LWPDS$QLPDWLRQ�WLPH�'RXEOH��,PDJH>&RORU@� �^
���ZDYH6FDOH�WLPH�
��������������������������
�������������VFDOHG5RWDWHG%LWPDS�
`
QHZ�$QLPDWH�����������ZDYH%LWPDS$QLPDWLRQ��VKRZ��

DERYH�LV�D�VWLOO�VKRW�IURP�WKH�DQLPDWLRQ



&RQFOXVLRQ

Ɣ &RGH�LV�RQ�JLWKXE��KWWSV���JLWKXE�
FRP�EMSRS�VFDOD�IXQJUDSK

Ɣ :KDW�ZRXOG�LW�WDNH�WR�DGG�LQWHUDFWLRQ�WR�
DQLPDWLRQV"�&RQDO�(OOLRW��)XQFWLRQDO�
5HDFWLYH�$QLPDWLRQ���������DQG�ODWHU�
)XQFWLRQDO�5HDFWLYH�3URJUDPPLQJ�

Ɣ 6KRXOG�EH�VWUDLJKWIRUZDUG�WR�SDUDOOHOL]H��WKH�
WULFN�LV�JHWWLQJ�WKH�JUDQXODULW\�ULJKW�

Ɣ %XW�GLIILFXOW�WR�³VKDUH´�FRPSXWDWLRQV�EHWZHHQ�
SL[HOV�
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